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Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen", wie es z.B. in Waschetrocknern, GeschirrspQImaschinen, 
Geschirrtrockner, Schuhtrockner etc. angewandt wird. 

Zur Trocknung z.B. von Spulgut in einer GeschirrspQImaschine sind unterschiedliche Ver- 
fahren bekannt. Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet 
werden, wenn die SpulflGssigkeit in einem Teilprogrammschritt ^larspulen" erhitzt wird 
und somit das heili klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute Eigenwarme des SpQI- 
guts wahrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet Urn diese Eigenwarmetrock- 
nung zu erreichen, wird die SpGlflussigkeit in dem Teilprogrammschritt „Klarspulen u auf 
eine bestimmte Temperatur erwarmt und uber SprGheinrichtungen auf das Spulgut aufge- 
bracht. Durch die relativ hohe Temperatur der SpGlflQssigkeit in dem Teilprogrammschritt 
„KlarspQlen u von Qblicherweise etwa 65°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend 
grode Warmemenge auf das Spulgut Qbertragen wird, so dass das am Spulgut anhaften- 
de Wasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft. 

Bei weiteren bekannten Verfahren zur Trocknung des Spulguts in GeschirrspQImaschinen 
wird eine separate Heizquelle, z.B. ein HeiBluftgeblase, dazu verwendet, das feuchte 
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spulbehalter eine 
grdfJere Menge an Feuchtigkeit aufnehmen kann. 

Es sind GeschirrspQImaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach auSen abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden KGchenmdbel geschadigt werden. 

Daher sind weitere Verfahren bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die Feuchtluft uber 
Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses Kon- 
denswasser wird entweder in den SpQIbehSlter oder in spezielle Auffangbehalter geleitet. 
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Aus der DE 27 16 686 A1 ist ein Verfahren der eingangs genannten Art fdr Geschirrspul- 
maschinen bekannt, bei dem ein Warmerohr in den Spulbehalter ragt und dort eine Kuhl- 
flache bildet. Die durch die heilie Feuchtluft abgegebene Warme wird mittels des Warme- 
rohrs nach auden transportiert. Damit das Warmerohr nicht auch Warme wahrend Teil- 
programmschritten, bei denen eine Erwarmung in dem Spulbehalter gewunscht ist, ablei- 
tet, wird in diesen Teilprogrammschritten das Warmerohr mit einem Inertgas gefQIlt, das 
die Funktion des Warmerohres verhindert 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssystemen nach dem weiter oben be- 
schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spulflussigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fQr jede Er- 
warmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der Spul- 
flussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
ben&tigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem 
es mfiglich ist, Gerate der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, 
das zu trocknende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieauf- 
wand so gering wie moglich zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkmalen gemas 
Anspruch 1 gelGst. Vorteiihafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
UnteransprDchen gekennzeichnet. 

Bei dem erfindungsgemaiSen Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens ei- 
nem Teilprogrammschritt "Trocknen" wird in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 
'Trocknen" Luft aus einem Behandtungsraum aus diesem heraus uber ein Leitungssys- 
tem, in das wenigstens ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder zurdck in 
diesen geleitet, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekuhlt und ihr dadurch 
Feuchtigkeit entzogen und sie anschlieliend wieder erwarmt wird. 
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Durch den Einsatz eines Warmerohres ist nur noch eine gegenuber dem Stand der Tech- 
nik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, z.B. bei Ge- 
schirrspulmaschinen im Teilprogrammschritt „Klarspulen a . Dies bedeutet eine wesentliche 
Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapa- 
zitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Luft fSllt als Kondensat aus. Durch die 
Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch das Leitungssystem wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur VerkQrzung der Trocknungszeit fuhrt Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstSndig ausge- 
schlossen, womit eine RQckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Mit der 
vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren bereitgestellt, mit dem es moglich ist, GerSte der 
eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trocknende Gut effi- 
zient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering wie moglich zu 
halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels eines Geblases ge- 
fordert, womit eine Steuerung des Einsatzes des Warmerohres erleichtert wird, z.B. ge- 
genuber dem in der DE 27 16 686 A1 beschriebenen Verfahren. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des War- 
merohrs abgekQhlt. Damit wird die eigentliche Funktion eines WSrmerohrs, die Abkuhlung 
unter Abtransport der aufgenommenen Warmeenergie, entsprechend dem erfindungsge- 
malJen Verfahren eingesetzt. Durch das AbkQhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsauf- 
nahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Luft fallt als Kondensat aus. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des War- 
merohrs erwarmt. Damit wird die weitere Funktion des ohnehin vorhandenen Warmerohrs 
- die transportierte Warme aufgenommen beim Kuhlen der Feuchtluft und beim Konden- 
sieren der Feuchtigkeit aus der Feuchtluft - zur weiteren Energieeinsparung verwendet. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Luft mittels einer Hei- 
zung erwarmt. Sollte die Erwarmung der Luft durch das Warmerohr nicht ausreichen, wird 
zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung erwarmt. 
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Trotz des zusStzlichen Energieverbrauchs fur die Heizung wird gegenuber dem vorbe- 
schriebenen Stand der Technik eine Energieeinsparung erreicht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Luft an einem 
Kondensor vorbeigeleitet. Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der Abkuhlung 
durch das Warmerohr nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion 
die Luft zusatzlich an einem Kondensor vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuchtigkeits- 
entzug vornimmt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels eines Verfahrens bei 
einer Geschirrspulmaschine erlSutert. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen" wird bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel in einer 
Geschirrspulmaschine ausgefuhrt. Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spul- 
verfahren auf dessen Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vor- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"Zwischenspulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" besteht. ErfindungsgemSB wird bei dem erlauterten 
AusfQhrungsbeispiel in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luft aus 
einem Behandlungsraum aus diesem heraus uber ein Leitungssystem, in das wenigstens 
ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder zuruck in diesen geleitet, wobei wah- 
rend des Durchleitens die Luft abgekQhlt und ihr dadurch Feuchtigkeit entzogen und sie 
anschlielSend wieder erwarmt wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist dafur der Behandlungsraum der GeschirrspQImaschine - der 
SpulbehSlter - mit einem Auslass im oberen Bereich des SpQIbehSlters ausgestattet. Von 
diesem Auslass fQhrt eine Luflleitung zu einem Geblase und von dem Geblase zu der 
„kalten Seite" des Warmerohrs. 

Wie an sich bekannt hat ein Warmerohr oder „heat pipe" die Eigenschaft mittels einer ent- 
haltenen Arbeitsfliissigkeit Warme in groder Geschwindigkeit und grolier Menge von einer 
Seite - sogenannte „kalte Seite" - des Warmerohres zu der anderen Seite - sogenannte 
M warme Seite" - des Warmerohres zu leiten. Wird also die eingeleitete Feuchtluft zur „kal- 



WO 2005/018412 



5 



PCT/EP2004/007393 



ten Seite" des Warmerohres geleitet, kQhlt diese Seite die Feuchtluft und verringert damit 
das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der Feuchtluft, wodurch die in der Feuchtluft enthal- 
tene Feuchtigkeit kondensiert. Auf der „kalten Seite" des WSrmerohrs entzieht dieses der 
Feuchtluft damit die Warme (sensible Warme) und nimmt auch die entstehende Konden- 
sationswarme (latente Warme) auf und transportiert die Warme zum anderen Ende des 
Warmerohrs - zur „warmen Seite" des WSrmerohrs. 

Im AusfOhrungsbeispiel fuhrt eine weitere Luftleitung von der „kalten Seite" des Warme- 
rohres zu der „warmen Seite" des Warmerohres und von dort zu einem im unteren Be- 
reich des Spulbehalters gelegenen Einlass. 

Gelangt nun die trockene Luft zu der „warmen Seite" des Warmerohres wird die Luft von 
dieser erwarmt. 

Die in den SpulbehSlter eingeleitete, erwarmte Luft 1st nun wesentlich trockener und weiRt 
daher wieder ein hohes Aufnahmevermogen fur Feuchtigkeit auf. Sie steigt im Spulbehal- 
ter nach oben und nimmt die Restfeuchtigkeit an dem zu behandelnden Gut - dem Spul- 
gut - auf. Sie wird nun, wie oben schon beschrieben, wieder dem Leitungssystem zugelei- 
tet. 

Durch den Einsatz eines Warmerohres ist nur noch eine gegenQber dem Stand der Tech- 
nik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, in dem be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel bei Geschirrspulmaschinen im Teilprogrammschritt 
..Kiarspuien" etwa urn 50 °C, ev. sogar noch niedriger. Dies bedeutet eine wesentliche 
Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapa- 
zitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Feuchtluft fallt als Kondensat aus. Durch 
die Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch das Warmerohr wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses 
und/oderzur Verkurzung der Trocknungszeit fQhrt. Bei dem geschlossenen Luftsystem ist 
ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausgeschlossen, 
womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. 

Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkQhlung durch das WSrmerohr 
nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trbcknungsfunktion die Luft zusatzlich an 



WO 2005/018412 



6 



PCT/EP2004/007393 



einem Kondensor vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuchtigkeitsentzug vomimmt. Der 
Kondensor kann in Str6mungsrichtung der Luft vor oder nach der „kalten Seite" des WSr- 
merohres angeordnet sein, im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist er nach der „kalten 
Seite" des W&rmerohres angedrdriet. 

Sollte die ErwSrmung der Luft durch das Warmerohr nicht ausreichen, wird zur Sicherstel- 
lung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung erwarmt. Die Heizung 
ist bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel kurz vor dem Einlass der behandelten 
Luft in den SpQIbehalter angeordnet. Trotz des zusatzlichen Energieverbrauchs f()r die 
Heizung wird gegenuber dem vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieeinspa- 
rung erreicht. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren bereitgestellt, mit dem es moglich ist, 
Gerate der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu track- 
nende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering 
wie moglich zu halten. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Ger§tes mit wenigstens einem Teilprogramm- 
schritt Trocknen", 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 'Trocknen" Luft aus einem 
Behandlungsraum aus diesem heraus uber ein Leitungssystem, in das wenigs- 
tens ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder zuriick in diesen gelei- 
tet wird, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekuhlt und ihr dadurch 
Feuchtigkeit entzogen und sie anschlieSend wieder erwSrmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mittels eines 
Geblases gefordert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels des Warmerohrs abgekuhlt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels des Warmerohrs erwarmt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels einer Heizung erwSrmt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luft an einem Kondensor vorbeigeleitet wird. 
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